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SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA (STWIOR)
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowq i montazem wydzielonego
o$wietlenia drogowego na poftrzeby inwestycji o nazwie: Budowa ziemnej linii kablowej
osSwietlenia drogowego wzdtuz drogi dziatka nr 423/2, 597 w m. Zawadka Osiecka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie o$wietlenia oraz linii kablowej oswietleniowe;:

1. Linia kablowa os$wietlenia drogi — kompletne stanowiska stupowe wraz z liniami
kablowymi

2. Pomiary pomontazowe, dokumentacja powykonawcza

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq stanowigcq
zatgcznik do specyfikacii.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjqg projektowaq.

Rodzaje (typy) urzadzenh, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalaciji powinny by¢ zgodne z przyktadami podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzgdzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
uzyskania zgody Inwestora oraz Inspektora nadzoru robdt branzowych.

Uwaga:

Okreslenie materiatdw i technologii za pomocg znakdéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementow budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatow i technologii rownowaznych.

2. MATERIALY

Szczegdtowy  wykaz materiatdw, parametry  stanowisk  stupowych,  opraw
oSwietleniowych, uktadu sterowania zawarty jest w projekcie budowlano -
wykonawczym, projekcie technicznym, na rysunkach wykonawczych oraz zestawieniu
materiatéw dokumentacii projektowe;.

Odbiér materiatéw na budowie
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- Materiaty takie jak przewody, wytqgczniki, urzgdzenia technologiczne itp, nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robdét wadliwe materiaty nalezy zwrdcic dostawcy,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez dozér
techniczny robot.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowac wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elekiroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu
standardowego, wymienionego w przedmiarze robot.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami fransportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1 UKLADANIE KABLI
5.1.1 Ogodine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny byc
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.1.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno
by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupdw oswietleniowych oraz szaf
oSwietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli

uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig
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utozenia kabla wg PN, powiekszong o 10 cm. Szeroko$¢ rowu dla jednego kabla wynosi
40cm.

5.1.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0,0°C. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku frasy linii
kablowej, powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie powinien
przekraczac 50°C.

5.1.4 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 25-krotna zewnetrzna
Srednica kabla.

5.1.5 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywac warstwqg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagesci¢c warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggngc¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie pozostawic
rowniez przy wprowadzeniu kabli n.n. do stupdw oswietleniowych oraz przepustéw
rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istniejgcymi ulicami.

5.1.6 Uktadanie kabli n/N. w stupach linii oswietleniowej

Kable do proj. stupdw oswietleniowych nalezy wprowadzac przez otwory do tego
przeznaczone uwazajgc zeby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

5.1.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobqg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowa¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP NSEP-
E-004.

5.1.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy
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z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm
w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem. Nalezy zachowac odlegtosci
kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.1.9 Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do 90st i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng
czesciq ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m. Odlegtosc
miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m.

5.1.10 Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur HDPE PCW DVK o $rednicy nie mniejszej niz
50mm dla kabli do TkV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden
kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosic co najmniej 70 cm
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtos¢ pionowa od
powierzchni rury ostonowej do goérnej nawierzchni drogi). W przypadku koniecznosci
wykonania przepustu kablowego pod utwardzong

nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykona¢ metodq przecisku lub przewiertu
bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny byc¢ uszczelnione pakutami lub piankg
uniemozliwiajgcq przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla kabli
istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.1.11 Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonhczenia kabli nalezy wykonywad
w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.1.12 Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajgce symbol i nr ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika,
rok utozenia kabla, oznaczenie W.O..

5.2 Montaz oswietlenia ulicznego

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wytgczenie napiecia
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w stacjach zasilajgcych na okres podtgczenia projektowanych linii oswietleniowych do
sieci elektroenergetycznej. Czas wytgczenia nalezy uzgodni¢ z Wtascicielem linii
elektroenergetycznej. Przebudowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2.1 Montaz stupéw oswietleniowych

W celu ustawienia stupdw os$wietleniowych stalowych nalezy wykonacé wykopy
w lokalizacjach wg frasowania podanego w SST. Projektowane stupy oswietleniowe
stalowe nalezy montowa¢ na podtozu wyrdwnanym na fundamentach betonowych
zgodnie z opracowaniem projektowym. Potgczenia stalowe elementdw ustojowych
i stupa powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. We wnece elektrycznej zamontowac tabliczke
z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych i wprowadzi¢ do wneki kable
zasilajgce.

5.2.2 Montaz wysiegnikow i przewodow zasilajgcych oprawy

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy obrot
wysiegnika wokot osi stupa. Wykonac podtgczenia przewoddw do zaciskéw tabliczki we
wnece stupa oraz do odpowiednich zaciskdw w oprawie oswietleniowe;.

5.2.3 Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowac w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrdt oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny byc¢
czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potqczen i dziatania. Przewody
zasilajgce przytgczy¢ do odpowiednich zaciskow.

5.2.4 Uziemienia ochronne

Dla uziemienia szyny PE, konstrukcji stupdw nalezy w wykopie kablowym utozy¢ uziom
taSmowy, poziomy wykonany bednarkg ocynkowang FeZn25x4 (wspdlny uziom roboczy,
odgromowy i ochronny). Przewdd uziomowy nalezy uktadac na gtebokosci co najmniej
0.6m pod powierzchnig gruntu. Dla uzyskania wtasciwej wartosci rezystancji uziemienia
w razie koniecznosci nalezy dodatkowo wykonac uktad uziomoy sktadajgcy sie z dwdch
lub trzech pojedynczych uziomoéw pionowych. Uziomy pionowe wykonane z pretéw lub
rur stalowych pogrgzanych mechanicznie. Gérne konce uziomow powinny znajdowad
sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu. Uziomdw nie wolno zabezpieczac przed
korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem
asfaltowym. Warto$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w dokumentacji projektowe.

5.3 PROBY POMONTAZOWE
5.3.1 Linia kablowa

W trakcie frwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbidr kabla przed zasypaniem nalezy zgtosic do odpowiednich stuzb. Po zakohczeniu
robo6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

Zakres podstawowych préob obejmuje:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,
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- sprawdzenie ciggtosci zyt,
- pomiar rezystanciji izolacji,
- préba napieciowa izolacii.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1 kV, przy czym rezystancja nie
moze by<¢ mniejsza niz zalecana przez producenta, Polskie Normy.

5.3.2 Linia oswietleniowa

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
wskazanymi w cz.10. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich
zakonczeniu powinna podlegac :

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq,
- wtasciwe podtqgczenie przewodu fazowego i neutralnego,
- zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiardw skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej, natezenia oswietlenia, instalacji uziemienia z przekazaniem
wynikow do protokotu odbioru.

- Préby pomontazowe uktadu sterowania.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowq
jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.
Odbior koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu o$wietlenia ulicznego do eksploatacii
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

Wykonawca powinien

- projektowq dokumentacje powykonawczq,

- dokumentacje techniczno — ruchowqg zamontowanych urzgdzen,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

- protokoty robdt zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow.

- pisemng gwarancje na urzgdzenia na okres zgodny z warunkami przetargu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzgdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdw powstatych
z robdt montazowych.

Sposdb ptatnosci zostanie opisany w specyfikacji ogdlnej dokumentacji przetargowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-HD 60364-6:2008. Tytut: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow
i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-93/E-20401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

N-SEP —-E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe-przepisy budowy.
N SEP-E-0O01 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-76/E-20300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych. Ogdlne
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wymagania i badania

PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Wymagania ogdine.

PN-CEN/TR 13201-1 - Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2 - Oswietlenie dréog — Czes¢ 2: Cechy jakosciowe

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. nr 89 z 1994, poz. 414 wraz
z pdzniejszymi zmianami).

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Byczek
Nr upr. PDK/0133/PWOE/10
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